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1. UBICACION

En el Real Decreto 1631/2006, en el bloque 2: Niumeros, se hace alusién al
“reconocimiento de niumeros que no pueden ser expresados en forma de fracciones.
Numeros irracionales. Representacion de numeros en la recta real. Intervalos.
Significado y diferentes formas de expresar un intervalo. Interpretacidon y uso de los
numeros reales en diferentes situaciones, eligiendo la notacién y aproximacién
adecuadas en cada caso.”

2. PRECEDENTES

Basandonos en los contenidos del RD 1631/2006, comprobamos que los
alumnos han ido descubriendo, a lo largo de los tres cursos anteriores de la ESO, los
distintos conjuntos de los nimeros, viendo en el primer ciclo los naturales, enteros y
racionales, profundizando en 32 de ESO en estos ultimos e introduciendo los nimeros
reales.

Por lo tanto, los alumnos ya conocen los niumeros reales, saben operar con
todos los conjuntos de numeros, conocen los conceptos de error absoluto y error
relativo asi como truncar y redondear para conseguir aproximaciones de nameros y
representarlos en la recta real.

Teniendo presente lo anterior, en este tema se tratara de profundizar,
basandonos en lo que ya saben, en los numeros reales, en su ordenacién,
representacion y en las operaciones con ellos.

3. JUSTIFICACION

Por otro lado, teniendo en cuenta el curso en el que nos encontramos vy el
caracter propedéutico de esta asignatura, se hace necesaria la inclusién de los
numeros reales, ya que el conocimiento de los mismos asi como sus operaciones,
serdn una de las bases fundamentales de todo el desarrollo de los contenidos de esta
materia en este curso y en estudios posteriores de Bachillerato, y aprovechando que
los alumnos y alumnas ya conocen los nimeros reales, podremos usar la unidad para
asentar conocimientos y repasar.

Otra justificacion, desde el punto de vista interno de las Matematicas, es el
hecho de haber ido formando todos los conjuntos de numeros, culminando en esta
etapa de la enseflanza secundaria obligatoria con los niumeros reales, y dejando el
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camino allanado para la introduccidn en cursos posteriores de otros grupos, como los
complejos, aunque no haga referencia a ellos el RD 1467/2007 que regula las
ensefianzas minimas para bachillerato.

4. COMPETENCIAS BASICAS

La educacidn actual, tiene como misién, entre otras, la de que los alumnos y
alumnas adquieran y desarrollen unas habilidades o saberes que puedan aplicar a lo
largo de toda su vida, les permita una realizacién personal y puedan integrar con otras
habilidades igualmente adquiridas, bien en esta materia o bien en otras. Hablamos,
claro esta, de las competencias basicas.

Esta libro en particular, puede ayudar a desarrolla todas las competencias basicas:

e Competencia matemadtica: pues cerramos en este curso los conjuntos de
nimeros que los alumnos y alumnas deben conocer en su etapa de ESO, vy
pueden, por tanto, analizar la realidad con el conocimiento de estos conjuntos,
lo que estaria relacionado a su vez con la siguiente competencia basica.

e Competencia en el conocimiento e interaccion en el mundo fisico: los alumnos
y alumnas tienen, con esta unidad, las herramientas necesarias para entender
por qué usamos aproximaciones, observar la presencia de los numeros reales
en la naturaleza (Crecimiento de una planta o una concha en espiral) y el arte,
lo que nos lleva a la siguiente competencia basica:

e Competencia en expresion cultural y artistica: ya que hablaremos de la
proporcidn aurea y su importancia en el arte y en la vida cotidiana (banderas,
DNI, carteles, servilletas etc)

e Competencia digital y tratamiento de la informacion: con la utilizacion de
internet para buscar informacién, programas para afianzar conocimientos o
actitud critica ante noticias con redondeos o truncamientos que suponen un
abuso, por ejemplo, al consumidor (con lo que también tocaremos el tema
transversal de Educacion para el consumo).

e Competencia en comunicacion linglistica: con la lectura que se recomienda en
la unidad, asi como por la necesidad de expresar oralmente las soluciones de
los problemas y el caso inverso, el paso a lenguaje matemadtico de un
enunciado.

e Autonomia e iniciativa personal: con la resolucién de problemas mediante el
uso de estrategias o heuristicas, contribuyendo a poder tomar decisiones
meditadas y estudiadas.
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e Competencia social y ciudadana: con el trabajo en equipo que se realizara en el
gue se fomentara el respeto a las ideas de otros .

e Aprender a aprender: con el uso de métodos de ensayo y error por parte del
alumno y guiado por el docente asi como el uso de reglas mnemotécnicas.

Una vez vistas las competencias basicas que desarrollaremos en esta unidad,
podemos plantearnos ¢Qué queremos conseguir con nuestro alumnado? ¢(Qué
gueremos transmitirle? Todo ello lo resumimos en:

5. OBJETIVOS DIDACTICOS

1. Expresar una fraccién como nimero decimal (exacto o periddico) y viceversa.
2. Clasificar, ordenar y representar en la recta real los nimeros reales.

3. Definir intervalos en la recta real.

4. Aproximar numeros decimales y calcular el error que se comete.

5. Usar adecuadamente la calculadora y/u ordenador para operar con niumeros
reales.

6. Resolver problemas de la vida cotidiana y otras materias utilizando los nUmeros
reales.

Con estos objetivos se contribuye a cumplir los objetivos propios del area de
matematicas y éstos a su vez a cumplir los objetivos de etapa. De esta forma, por
ejemplo, el objetivo niumero 5: usar adecuadamente la calculadora y/u ordenador para
operar con numeros reales contribuye a conseguir el objetivo de materia nimero 6 que
aparece en el RD 1631/2006 y que dice Utilizar de forma adecuada los distintos medios
tecnoldgicos (calculadoras, ordenadores, etc.) tanto para realizar cdlculos como para
buscar, tratar y representar informaciones de indole diversa y también como ayuda en
el aprendizaje.  Este objetivo de materia, a su vez contribuye a la consecucién del
objetivo de etapa e) Desarrollar destrezas bdsicas en la utilizacion de las fuentes de
informacion para, con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una
preparacion bdsica en el campo de las tecnologias, especialmente las de la informacion
y la comunicacion

Por otro lado, los objetivos 1, 2 y 3 contribuyen a la consecucién del objetivo de
materia 1.- Mejorar la capacidad de pensamiento reflexivo e incorporar al lenguaje y
modos de argumentacion las formas de expresion y razonamiento matemdtico, tanto
en los procesos matemdticos o cientificos como en los distintos ambitos de la actividad
humana. Y este a su vez contribuye al objetivo de etapa h) Comprender y expresar con
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correccion, oralmente y por escrito, en la lengua castellana y, si la hubiere, en la lengua
cooficial de la Comunidad Auténoma, textos y mensajes complejos, e iniciarse en el
conocimiento, la lectura y el estudio de la literatura

En la ldmina nimero uno que se adjunta en el anexo | al final de este libro, se
puede ver una tabla resumen sobre cdmo contribuyen los objetivos de esta unidad a la
consecucion de los objetivos de materia y la de éstos a los de etapa.

Pero, éicOmo vamos a conseguir estos objetivos de los que hablamos? Para ello
tendremos que hacer uso de los contenidos que se exponen a continuacién, los cuales
dividiremos en tres bloques

6. CONTENIDOS

CONTENIDOS CONCEPTUALES

Que son aquellas ideas o aspectos técnicos que queremos transmitir a los
alumnos y alumnas, podria responder a la pregunta :”¢Qué tienen que saber qué es?”

e Numero decimal exacto, periddico puro y peridédico mixto.
e Fraccién generatriz.

e Numero racional, irracional y real.(Clasificacion)

e Relaciones de orden “menor que” y “mayor que”

e Recta real

e C(lases de intervalos y semirrectas.

e Aproximacion de un numero.

e Error absoluto y relativo.

CONTENIDOS PROCEDIMENTALES

Que son las habilidades técnicas que queremos que desarrollen nuestros
alumnos y alumnas, responderia a la pregunta: “éQué tienen que saber hacer?”
“Deberian saber hacer la...

e C(lasificacidn de distintos tipos de numeros.
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e Obtencion de la expresion fraccionaria de un decimal periddico o exacto
y viceversa.

e Representacion y ordenacion en la recta real de los nUmeros racionales
e irracionales por aproximacién o métodos geométricos (Pitdgoras y
Thales).

e Representacion de intervalos y semirrectas.

e Utilizacion del redondeo y truncamiento para aproximar numeros,
dando cotas de los errores absoluto y relativo cometidos en el cdlculo.

e Resolucion de problemas de la vida cotidiana usando numeros reales.

CONTENIDOS ACTITUDINALES

Que son aquellas actitudes que queremos que nuestros alumnos y alumnas adquieran
o desarrollen. Entre otras, podemos hablar de:

e Curiosidad e interés por los métodos usados para la resoluciéon de
problemas y busqueda de otras estrategias.

e Evaluar de forma critica el uso de la calculadora para resolver problemas
numéricos.

e Respeto por las estrategias seguidas por otros para solucionar
problemas e interés por ellas.

e Habito de comprobar la solucién encontrada en los problemas.

7. TEMAS TRANSVERSALES

Por otro lado, no podemos olvidarnos de que la ensenanza persigue el formar
personas y por ello no podemos separar la enseflanza de conceptos y procedimientos
de valores y normas que rigen la sociedad actual, por lo que integraremos, de forma
intencionada, una serie de temas transversales a lo largo de la unidad.)

En esta unidad podremos trabajar los siguientes temas transversales:

e Educacién moral y civica: trabajando en parejas o grupos mixtos, rechazando
todo tipo de discriminacion negativa.
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e Educacién en las nuevas tecnologias: haciendo un uso critico de la calculadora y
el ordenador para trabajar con nimeros reales.

e Educacién ambiental y desarrollo sostenible: sensibilizando a los alumnos y
alumnas, a través de las actividades propuestas, de la importancia de la
conservacién del mundo natural.

e Educacién para la salud y habitos alimenticios: con actividades donde sea
necesario operar con numeros reales.

8. TEMPORALIZACION

Esta unidad se desarrollard en unas 8-9 sesiones en funcién del ritmo de
aprendizaje y asimilacién de conceptos de los alumnos y alumnas

10
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9. METODOLOGIA

En el desarrollo de los temas tratados en esta unidad, se buscara que el
alumnado sea participe de su propio aprendizaje, dandole incluso voz y voto para la
eleccién de contenidos, siempre guiados por el docente, claro (con esto buscamos que
el alumnado se vea inmerso de forma decisiva en lo que va a aprender, jugando el rol
protagonista en tal aprendizaje). Deberemos basarnos en lo que el alumno ya sabe, en
la construccién cognitiva que ya posee, para relacionar estos conocimientos previos
con los nuevos, tratando siempre de enfocar los nuevos conceptos a situaciones de la
vida real de los alumnos y alumnas y presentando los contenidos siempre de una
forma recurrente, de tal manera que los alumnos y alumnas no tengan la impresién de
que se habla de compartimentos estancos, sino que se busca un conocimiento global y
aplicable a la vida real. En definitiva, estamos buscando con todo ello un aprendizaje
significativo y constructivista de los contenidos. No podemos/debemos olvidarnos
tampoco de que nuestro papel, el del docente, es el de promotor de este tipo de
aprendizajes y una meta es la de conseguir alumnos y alumnas autodidactas, como
bien reflejan las competencias basicas de aprender a aprender y la de autonomia e
iniciativa personal.

Como hemos dicho antes, debemos basarnos en los conocimientos previos del
alumnado. Con ello, y con la intencién de captar su atencién y motivarlos,
empezaremos la unidad con unas actividades de introduccién como son el test de
ideas previas y las lecturas La Muerte de Hipaso de Metaponto y Numeros magicos

(trabajando asi por tanto la competencia bdsica fomento de la lectura) entre otras
actividades. Este tes se encuentra en el anexo | al final del libro siendo la lamina 2, y las
dos lecturas son, la primera, perteneciente a un blog de internet y la segunda extraida
del capitulo 4 del libro “El diablo de los nimeros”. En la [dmina 3 se encuentra una
ficha de lectura del libro para comprobar si la han comprendido los alumnos.

También haremos un rapido recorrido por el tema para situar al alumnado,
sabiendo desde donde partimos y hasta donde queremos llegar. Para ello, haremos un
pequeifio mapa conceptual con ayuda de los alumnos y alumnas y entregaremos un
guion del tema al comienzo del mismo.

Esta unidad ha de servirnos de repaso general de todo lo relacionado con
nimeros en cursos anteriores, por lo que haremos un recorrido general , breve, por
todos los nimeros, con los problemas histéricos que resolvieron cada uno, dejando
claro que la secuencia histérica y la didactica no siempre coinciden (los enteros
negativos se descubrieron después de los racionales, el 0 fue tardio etc). Nos

11
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detendremos en los racionales y en como los pitagoricos los trataban, con ello se
fomentarad la historia de las matematicas. Con los racionales practicaremos el paso de
fraccion a numero decimal y viceversa haciendo notar la equivalencia entre ambos.

Deberemos destacar los decimales periddicos puros cuyo periodo sea el 9
puesto que con él se pueden confundir los alumnos y alumnas al ver que la fraccién
generatriz les da un numero entero.

Posteriormente se retomara la historia, aludiendo a los pitagoricos y al

“desastre” que supuso para ellos encontrar el nimero irracional V2 , construccion que
haremos geométricamente (pero no su demostracién, que es un poco mas complicada
y que se reservara a ejercicios de ampliacion y se dejara para cursos posteriores). Tras
ello, introduciremos otros nimeros irracionales famosos como 1, e o el nimero aureo
® y nos centraremos en este Ultimo .Mandaremos un pequeio trabajo de
investigacion por parejas chica/chico sobre el nimero e o la presencia de 1 en la vida
cotidiana, a eleccién de cada grupo. Con ello fomentaremos la competencia digital y de
la informacion y la competencia social y ciudadana.

Trabajaremos también representaciones en la recta real de intervalos abiertos,
cerrados o semirrectas y su expresiéon analitica. Destaco en este punto que con ello
buscamos la consecucion de los objetivos anteriormente expuestos.

Representaremos en la recta, también, nimeros expresados en forma de
fraccién y algunos numeros irracionales, ya sea mediante la aplicacion de los teoremas
de Pitdgoras para los reales de la forma ¥& o el teorema de Thales para los
fraccionarios, o mediante aproximaciones. En este punto, incidiremos en el caracter
ciclico de las matematicas, pues usamos teoremas que en principio parece que no
tienen nada que ver con esta unidad y englobaremos las matematicas como un saber
general no descompuesto en mdédulos independientes.

Al aproximar en la representacién trabajaremos el redondeo y el truncamiento y
reflejaremos el hecho de que siempre se comete un error al medir, con lo que
introduciremos los errores absolutos y relativos, haciendo a su vez ejercicios en los que
la falta de precisién en la medida se vea claramente y donde el uso del error relativo
frente al absoluto se haga patente.

Los recursos que se usaran para esta unidad son los siguientes:

e Calculadora cientifica, de la que haremos un uso razonable y critico, pero que
nos sera de mucha utilidad a lo largo de la unidad. Deberemos ensefiar al
alumno las teclas necesarias para fijar un numero de decimales asi como para
respetar la jerarquia de las operaciones.

12
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e Usaremos el programa DESCARTES para hacer ejercicios y comprobaciones

o Necesitaremos regla y compas para la representacidon grafica de numeros
irracionales

e Como lectura para esta unidad tendremos La Muerte de Hipotaso de

Metaponto y Numeros magicos, de las cuales los alumnos y alumnas tendran

que rellenar una ficha de lectura que se les adjuntard junto con estas lecturas.
Con ello contribuimos al tema transversal “fomento de la lectura”.

10. ACTIVIDADES

Estas pautas y recursos diddcticos se llevaran a cabo a través de las actividades.
Con ellas pretendemos que el aprendizaje tome un papel activo por parte del alumno
para poder adquirir los conocimientos que se han descrito anteriormente en los
objetivos y contenidos. Dividiremos las actividades por bloques. El primero de ellos
seran las:

a) Actividades de introduccién y motivacion e investigacion

Con ellas, como se explicd en la metodologia, pretendemos conocer las ideas
previas de los alumnos sobre el tema en cuestiéon, por lo que se hara el test de ideas
previas que se presenta como lamina numero dos del anexo | al final del libro En él se
observan preguntas de clasificacion de numeros, intervalos, operaciones con numeros
fraccionarios, aproximaciones etc. Con el fin de motivar a los alumnos y alumnas se
realizaran las actividades que se comentan a continuacién y las dos lecturas descritas

en la metodologia: La muerte de Hipaso y Numeros magicos.

NECESITO MAS NUMEROS.

12 Coge tu calculadora y halla el valor decimal de 873/1000 . ¢Qué
obtienes?éCudntos decimales tiene exactamente el nimero obtenido? Esto es una
fraccion decimal exacta.

2%Halla ahora el valor decimal de 205/990. ¢ Qué sucede? ¢Qué lo diferencia del
nimero anterior? ¢Cudntas cifras aparece en la pantalla de la calculadora?iSon todas
las que tiene ese numero? En realidad tiene infinitas cifras decimales que se repiten a
partir de una de ellas . A la parte decimal que se repite se le llama periodo. ¢Cudl es el
periodo de este numero? A la parte decimal que no se repite se le llama anteperiodo.
éCudl es el anteperiodo en este caso?

13
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32 Los numeros anteriores proceden de fracciones, por lo tanto son racionales.
¢Existen otros numeros que no son racionales? Prueba a poner en tu calculadora V2
¢Qué sucede? ¢Se repiten las cifras?¢Tiene periodo?éAnteperiodo? ¢Cuantas cifras
decimales crees que tiene? A este tipo de numeros los llamaremos irracionales (ya que
no los podemos poner como un racional) y entre los irracionales y los racionales
formamos el conjunto de los reales.

14
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UNO DE ELLOS, ¢UNO DE NOSOTROS?.

Trabajemos un poco con las imagenes de la [dmina numero 5 del anexo | del
final del libro, empezando por el tridngulo de Tartaglia. Fijate que cada nimero del
triangulo se consigue sumando los dos situados inmediatamente arriba suya. Haz este
tridngulo en tu cuaderno hasta el nivel 10 y, como en la imagen, ve sumando lo que
valen las diagonales. Ahora divide cada niumero que has conseguido como suma de la
diagonal, entre el anterior. ¢ Qué sucede? La sucesién de numeros que has conseguido
se denomina sucesion de Fibonnacci

Ahora coge tu bonobus, tu DNI o alguna tarjeta que tengas de las dimensiones
de estos. ¢Nunca te has preguntado por qué miden exactamente eso las tarjetas? ¢Por
qué las carteras suelen tener un hueco para meter tarjetas de ese tamafio? Mide su
anchuray su altura y divide el mayor entre el menor. ¢ Qué sale?

Por ultimo dibuja un rectangulo de 10 cm de ancho y 16,18 cm de largo.
Evidentemente, si divides el largo entre el ancho vuelve a salir ese nimero... pero
vayamos mas allad. Dentro de ese rectangulo, haz un cuadrado de lado la anchura,
apoyandote en alguna de sus esquinas. De esta forma has dejado dividido el
rectangulo anterior en un cuadrado y otro rectangulo...jsorpresali Este nuevo
rectangulo vuelve a tener la misma proporcion! Compruébalo. Podriamos actuar de
forma idéntica nuevamente dentro del nuevo rectangulo y volveriamos a obtener un
rectangulo de las mismas proporciones. Este nimero tiene algo magico. Pese a tener
esa magia, no esta tan lejos de nosotros como piensas. Fijate donde aparece también
este numero...jAparece hasta en tu propio cuerpo!

e Larelacién entre la cantidad de abejas macho y abejas hembra en un panal.

e Ladisposicion de los pétalos de las flores.

e Ladistribucidon de las hojas en un tallo.

e Larelacién entre las nervaduras de las hojas de los arboles.

e La relacién entre el grosor de las ramas principales y el tronco, o entre las
ramas principales y las secundarias.

e La distancia entre las espirales de una pifia

e La relacién entre la distancia entre las espiras del interior espiralado de
cualquier caracol o de cefalépodos como el nautilus

e Larelacidon entre la altura de un ser humano y la altura de su ombligo.

e La relacién entre la distancia del hombro a los dedos y la distancia del codo a
los dedos.

e Larelacion entre la altura de la cadera y la altura de la rodilla.

e La relacién entre el primer hueso de los dedos (metacarpiano) y la primera
falange, o entre la primera y la segunda, o entre la segunda y la tercera.

15
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e Larelacidn entre el diametro de la boca y el de la nariz

El nimero aureo o de oro (también llamado numero dorado, razén aurea, razén
dorada, media aurea, proporcion aurea y divina proporcién) representado por la letra
griega  ¢(fi)http://es.wikipedia.org/wiki/Phi (en honor al escultor griego Fidias), es el

numero irracional:

1+ +5
o= 2 gue vale aproximadamente 1,6180339887...

Se trata de un nimero que posee muchas propiedades interesantes y que fue
descubierto en la antigliedad, no como “unidad” sino como relacion o proporciéon
entre segmentos de rectas. Esta proporcién se encuentra tanto en algunas figuras
geométricas como en la naturaleza en elementos tales como caracolas,, el grosor de las ramas,
etc.

o_n

éCrees que existen mas nimeros como este? Investiga sobre los nimeros “e” y
“pi” (m) detallando su origen y dando algin ejemplo de sus usos.

b) Actividades de desarrollo

Este segundo bloque de actividades tiene como meta que los alumnos y alumnas
desarrollen sus competencias y consigan los objetivos propuestos al principio del tema

«* Ndmeros racionales

12Utiliza la expresidon numérica mas adecuada en cada caso:
1. Reparto 21 chicles entre 4 amigos.
2. He perdido 4€y 25 céntimos.
3. El precio de la gasolina ha subido un 10%
4. Mihermano llega tarde un cuarto de hora.
5. EI 69% de la clase realiza un deporte por la tarde.

6. Tardo una horay media enir ala playa.
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7. Vamos al parque 3 veces por semana.

Con este ejercicio buscamos que el alumnado traduzca a lenguaje matematico

el lenguaje coloquial y con ello contribuimos también a la competencia lingiistica

22 Transforma las siguientes fracciones en nimeros decimales e indica que tipo

de decimal es.

a) 12/5

b) 10/3

c) 5/9

d) 3/4

e) 5/6

f) 17/24

g) 76/100

3%Escribe al menos dos niumeros decimales que cumplan cada caracteristica.
a) Decimal exacto con parte entera 2 y parte decimal con 3 cifras.
b) Periédico mixto, con anteperiodo 34

c) Periddico puro, con periodo de 2 cifras

d) Periddico puro, con periodo de 3 cifras

e) Periddico mixta, con periodo 56

4°Calcula la fracciéon generatriz de los siguientes niumeros decimales y después

realiza las operaciones:

a)

b)

c)

d)

e)
f)

g)

5,2929292929... + 3,12
43,0981111111... - 23,01222222...
4,4356 + 2,3422222...
9,4823333... * 2,1111...

76,28 : 3,2222...
5,25555...:4,333...

8,9999 + 3,222...
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520rdena de mayor a menor los siguientes nimeros decimales:

3,9999... 3,298989898... 3,299 3,30303030... 3,99 3,29999...

62 Escribe un numero racional comprendido entre los siguientes nimeros:
a) 8,7656565...y 8,8

b) 4,45555...y 4,456565656...

c) 3,87777...y 3,878787....

Todos estos ejercicios anteriores han servido para que los alumnos puedan aplicar los
conocimientos adquiridos para pasar de fraccion a decimal y viceversa, operar con este
tipo de nimeros y ordenarlos, con lo que estamos tratando de culminar el objetivo 1.
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7%Expresa en forma de fraccion

a) 3,999...

b) 1,999...

c) 0,999...

d) ¢éQué observas si el periodo estad formado sélo por 9?

82Aunque % partes de la superficie terrestre estan cubiertas por agua, el ser
humano sélo puede aprovechar el 1%. La contaminacidon del agua y la sequia
provocada por el cambio climatico hacen que cada vez dispongamos de menos agua
para consumir. Supongamos que La Tierra fuese muy pequefia y que solo tuviese 125
litros de agua. ¢Cudntos litros serian aptos para aprovechar por el ser humano?
¢Cuantos litros habria si toda La Tierra fuese agua?

Datos sacados de la pagina de greenpeace.

Con este ejercicio fomentaremos, ademas de la soltura a la hora de usar nimeros
racionales, el tema transversal Educacién medioambiental, con lo que podriamos
plantear un debate en la clase sobre medidas para ahorrar agua.

99Para fabricar una tonelada de papel virgen se necesitan 115.000 litros de agua;
para una tonelada de papel reciclado sélo 16.000. Las empresas “Papel Blanco” y
“Papel Beige” tienen los encargos de fabricar, la primera 5 toneladas de papel virgen y
la segunda 5 toneladas de papel reciclado, pero el ayuntamiento les ha reducido el
consumo que pueden hacer de agua a 400.000 litros cada una. Calcula la fraccidn del
encargo que podran realizar cada una.

Al igual que en el ejercicio anterior, fomentamos el tema transversal Eduacion
medioambiental y hablaremos sobre reciclaje.

109 John Locke y Jack Shepard quieren bajar a una escotilla que hay en el suelo de
una isla, pero para ello necesitan una cuerda lo suficientemente larga que no tienen.
En su lugar, tienen cuerdas mas cortas que deciden unir, pero al atar unas cuerdas con
otras pierden % de la longitud de cada cuerda. Tienen 2 cuerdas de 3,9898...metros, 1
cuerda de 2,75metros, y 3 cuerdas de 1metro. ¢A que altura como maximo deberia
estar el suelo de la escotilla para que al unir las cuerdas , Jack pueda llegar al suelo?

19



Numeros Reales.

«* Ndmeros reales.

12 Clasifica los siguientes nimeros en racionales o irracionales.

a) 3,232323..

b) 5,5432098772...

c) 4,3333332123..

d) 5,43

e) 98,9887777...

22 Razona cuales de los siguientes radicales son niUmeros irracionales y di por qué.
a) V9

b) ¥2

c) v1é

d) vis

e) V25

f) ~7

g) V5

3%Escribe dos numeros irracionales y otros 2 racionales indicando en qué se
diferencian y cdmo consigues formular cada uno de ellos.

42 Con ayuda de la calculadora, ordena de mayor a menor los siguientes nimeros.

V5 1+V4 97

V19 B
4 v3 2+%9

V2
3

52 Determina qué tipo de niumero es en un tridngulo equildtero:
a) La alturasi el lado mide 10 cm

b) Eldrea, si el lado mide 3cm
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c) Laalturay el areasiel lado mide V3

62Calcula aplicando las propiedades delos nimeros reales:
a) (L+V3)*(9+V7)

b) v7=v3

c) V3+48

d) v2-+3

(Con todas estas actividades tratamos de consequir el objetivo numero 2)
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+* Recta real e intervalos

12Representa en la recta real los siguientes intervalos:
a) (2, 3]

b) (-1,-3)

c) [1,3)

d) (-2,-5]

e) (-2, 7]

f) [-2, o)

292 Escribe el intervalo que corresponde a los valores de x:
a) 3< x<8

b) 8<% =9

c) 5=x =8

d *= 7

e) ¥*=3

f) x<-2

32 Representa en la recta real los siguientes nimeros aplicando el teorema de
Pitagoras o el de Thales:
a) V2
b) V15
c) vis
d) v29
3

42 Representa los intervalos (-o=,5] y [2, 9] y sefiala mediante un intervalo los
puntos que pertenecen a ambos.

52 Escribe tres parejas de intervalos cuyos puntos de interseccién sean [-2,3]

62 Fernando Alonso, Pau Gasol y Rafa Nadal nunca se ponen de acuerdo. El piloto
dice que solo puede quedar para tomar algo entre las 2 de la tarde (es que se levanta
muy tarde) y las 9 de la noche , el pivot dice que él solo puede entre las 9 de la mafiana
y las 4 de la tarde(porque quiere dormir la siesta) y el tenista solo puede desde las tres
y media de la tarde hasta las 10 de la noche (que ha quedado para irse de fiesta).
Representa en intervalos las horas a las que puede quedar cada uno. ¢A qué hora
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tendrian que quedar para verse los tres? ¢Y si se quieren ver Fernando y Rafa? ¢Y Rafa
y Pau?

Con los anteriores ejercicios tratamos de conseguir el objetivo nimero 3,5y 6, y en
este ultimo ejercicio podemos tratar el tema transversal Salud y Deporte con la
mencion de estrellas actuales del deporte)

«* Aproximaciones y errores.

19Aproxima por exceso y por defecto con dos cifras decimales:
a) V2

b) 10/3

c) 23/11

d) 3,45454545...

2%Escribe un nimero que cumpla cada apartado:

a) Decimal periédico puro que al redondear a la milésima de 3,677
b) Decimal periddico mixto que al truncar a la centésima de 8,97
c) lIrracional que al redondear a la diezmilésima de 5,0023

3%Calcula el error absoluto y relativo al redondear y truncar los siguientes
ndameros:

a) 3,42349 a las centésimas

b) 87/23 alas milésimas

c) 32,343434 a las décimas

49Sj aproximo 39,349 por 39,35 équé error se comete? ¢Es una aproximacion por
exceso o por defecto? ¢Y si lo aproximo por 39,347 ¢ Cudl es mejor aproximacién de las
dos?éPor qué?

52Aproxima el numero 43,44329 de forma que el error absoluto sea menor que
0,001.

62Calcula el error absoluto y el error relativo en los siguientes casos:

a) Se ha medido la altura de una farola como 3,5 m cuando realmente mide 3,59

b) La distancia entre 2 farolas es 59,91 m pero se ha medido 60 m

c) Compara los resultados de ambos apartados.iQué quiere decir el error
relativo?

72 James Bond no tiene licencia para todo. A estado a punto de estrellarse con su
coche y ha sido multado con 300€ por ello y le han quitado 4 puntos del carnet. Seguln
James iba a 120km/h aproximadamente por la autopista, pero segun el radar de la
guardia civil ha recorrido 2,3333..km en 1 minuto. Calcula el error absoluto que ha
cometido James al decir que iba a 120km/h . Calcula también el error relativo. Segun la
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guardia civil, si hubiese pasado un 15% la velocidad limite de la ley de trafico podria
tener pena de carcel. ¢Veremos a James Bond entre rejas?

Con este ejercicio, tratamos el tema transversal Educacion Vial y podemos debatir
sobre los peligros de superar el limite maximo de velocidad y las consecuencias de un
accidente a esa velocidad.

82 Carlos se pesa en la bascula electréonica de su casa y obtiene como resultado
68,33 kg. Luego se pesa en la farmacia porque sabe que en su casa la bascula funciona
regular y obtiene un peso de 69,45kg. éCual es el error que comete la bdscula de su
casa? Concluye en qué porcentaje falla la bascula de casa. Su hermana Lidia también
quiere pesarse, pero Carlos la convence de que no hace falta ir a la farmacia, ya sabe
como calcular el peso exacto de su hermana con la bascula de casa. ¢Cémo lo hace?

Con todos estos ejercicios trabajamos el objetivo 4 asi como el 5y 6, y con éste ultimo
ejercicio podemos tratar el tema transversal Educacion sanitaria, presentando la
importancia de una alimentacién adecuada y la practica de deporte.

c) Actividades de refuerzo

Para aquellos alumnos que presenten mayores problemas de aprendizaje,
presentaremos estas actividades, las cuales estan divididas en un primer grupo de
actividades encaminadas a la aclaracion de conceptos (Actividad 12 y 42) y actividades
encaminadas a reforzar procedimientos. Estos ejercicios lo haremos de forma que el
docente guiard al alumno paso a paso a la consecucién del ejercicio, asi, por ejemplo,
en el ejercicio 22 se le guiard preguntando: ¢Cudl es el periodo?éCual el
anteperiodo?¢iCual es la parte entera? Una vez obtenida la fraccion, se le guiara para
simplificarla para hallar asi la fraccion generatriz

12Razona si las afirmaciones siguientes son falsas o verdaderas poniendo un
contraejemplo en aquellas que sean falsas.

a) Hay numeros enteros que no son racionales

b) Hay numeros reales que no son racionales

c) Un numero real es racional o irracional

d) Todo numero decimal es real

e) Todo numero decimal se puede escribir en forma de fraccién

f) Todo numero decimal periddico se puede escribir en forma de fraccion
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g) Un numero irracional es real.

h) Hay numeros racionales que no son reales

i) Los numeros irracionales tienen infinitas cifras decimales

j) Todos los numeros racionales tienen infinitas cifras decimales que se repiten.
k) Algunos nimeros racionales tienen infinitas cifras decimales que se repiten.
22 Expresa en forma de fraccién. Consigue su fraccién generatriz .

a) 3,9999..

b) 4,33333....

c) 4,333

d) 3,3332222..

e) 3,3332323232...

39Sin realizar las operaciones indica cual de las siguientes igualdades es cierta:

20
a) 0,0202020...=99

2

L=1

b) 0,02020202... =
c) 0,02020202...=198
d) 0,02020202... =99

20
e) 0,02020202... =990

42 Rellena el siguiente esquema y pon ejemplos de cada tipo:
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Naturales {N)

Enteros (Z) <

Decimales

Numeros exactosy ¢?
reales ([])

Decimales con
infinitas cifras

52 Usa tu calculadora para representar de forma aproximada en la recta real los

numeros v6 V7 y ¥10 Utiliza ahora el teorema de Pitagoras para representar ¥10 de
forma exacta.

62 Expresa mediante intervalos el conjunto de reales que cumplan:

2
a) Que sean mayores que 3

b) Que sean menores que -5

5
c) Queesténentre6y8

d) Que sean mayores o iguales que 0.

72 Redondea el nimero 43,43487 a las milésimas, por exceso y por defecto y
decide cual de las dos aproximaciones corresponden al redondeo y por qué.

82 Calcula el error absoluto y relativo de los redondeos hechos en el ejercicio
anterior.

d) Actividades de ampliacion

Y para aquellos alumnos y alumnas mas aventajados, les propondremos los siguientes
ejercicios que presentan un punto mas de dificultad con respecto a los anteriores.
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12 Demuestra que V10 no esracional.

29Si dos numeros reales, x e vy, pertenecen a los intervalos (-1, 3) y [0,2]
respectivamente, éa qué intervalo pertenece el resultado de las operaciones
siguientes?:

a) x+y
b) x-y
c) y-x
d) x*y

355
32 ¢Se puede escribir m = 113 ? Justifica tu respuesta.

4°%Razona si es verdadera o falsa cada afirmacién

a) Siellado de un cuadrado es un numero racional, la diagonal es irracional.

b) Siellado de un cuadrado es un nimero irracional, el area es racional.

c) Siladiagonal de un cuadrado es racional, el drea es racional.

592 Indica los intervalos para los que la funcion y = 3x — 15 toma valores positivos.

62A lo largo del tema has descubierto los distintos tipos de nimeros: Naturales,
Enteros, Racionales, Irracionales y Reales. {Crees que debe haber otro(s) tipo(s) de
numeros? ¢Qué tipo de problemas piensas que resolverian? Investiga sobre ello y trata

de resolver la ecuacion x* +9 =10
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e) Matemadticas recreativas

Este apartado lo plantearemos a toda la clase y tratara sobre el nimero m (pi).
Como se comentd en la metodologia, algunos alumnos habran hecho un pequefio
trabajo de investigacidon sobre este niumero. Plantearemos el nimero it desde el punto
de vista matemdtico como la relacién entre la longitud y el diametro de una
circunferencia, luego desde el punto de vista de la poesia, con el siguiente fragmento :

Soy y seré a todos definible
mi nombre tengo que daros
cociente diametral siempre inmedible
soy de los redondos aros

Luego se comentara una anécdota sobre la persona que tiene el record Guinness
de repetir el mayor nimero de cifras de m de memoria (Chao LU con 67.890 cifras de )
y finalmente se retard a los alumnos y alumnas a decir los primeros 15 digitos de m.
Posteriormente, a un voluntario se le contard en secreto que los digitos de 1 son el
numero de letras de cada palabra del poema que escribimos antes, con lo que el
alumno o alumna podra escribir esos 15 digitos ante la sorpresa de sus compafieros.
De esta forma estaremos consiguiendo captar la atencidn del alumnado. Finalmente,
se contara el secreto y con ello se introducird el concepto de regla mnemotécnicas con
lo que estaremos contribuyendo a la competencia basica de aprender a aprender.

f) matemaTICs

A lo largo de toda la unidad iremos intercalando ejercicios de los descritos en esta
unidad con ejercicios realizados en la plataforma DESCARTES, los cuales son muy
intuitivos y autoexplicativos . Con ellos, los alumnos y alumnas afianzaran los
conocimientos dados en clase vy realizaran los ejercicios propuestos en esta
plataforma. Como se puede ver en las |ldminas preparadas a tal efecto (laminas 6 en
adelante), se practicard en primera instancia la clasificacion de numeros una vez que
ya se haya trabajado la ampliacion de los racionales con los reales. A continuacion la
representaciéon en la recta real, el paso de fraccién a decimal y viceversa, la
representacion en la recta de irracionales de la forma va, ordenacion de numeros
reales, intervalos, aproximaciones, errores y todo lo desarrollado en la unidad en
general. Con estas actividades desarrollamos la competencia digital.
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11. EVALUACION

Por ultimo, teniendo en cuenta los aspectos citados en la programacion didactica,
tendremos que evaluar el nivel de adquisicion de conocimientos, procedimientos,
actitudes y la consecucidn de los objetivos llevadas a cabo por los alumnos y alumnas,
asi como el proceso de ensefanza-aprendizaje por parte del alumnado y el docente
(por lo que esta unidad didactica tendrd un caracter dinamico, para amoldarse a
posibles errores en su ejecucion o en su forma). Para ello, como criterios de evaluacién
especificos sefialaremos los siguientes:

e Distinguir los conjuntos numéricos N,Z,Q,R y determinar a qué conjunto
pertenece un numero.

e Calcular la expresién decimal de un nimero racional, sefialando de qué tipo es.

e Obtener la fraccién generatriz de un nimero decimal exacto, periédico mixto o
periddico puro.

e Reconocer un numero irracional.

e Ordenar y representar en la recta real los numeros reales, bien por
aproximacién o bien por métodos geométricos.

e Expresary representar intervalos abiertos o cerrados.

e Redondear y truncar cualquier numero real, determinando el error absoluto y
relativo que se comete, asi como sus cotas.

e Manejar los recursos didacticos-pedagdgicos utilizados y permitidos por el
docente, como calculadoras, programas de ordenador etc.

A su vez, el RD 1631/2006 recoge como criterio general de evaluacién para 42ESO
opcion B:

Utilizar los distintos tipos de numeros y operaciones, junto con sus propiedades,
para recoger, transformar e intercambiar informacion y resolver problemas
relacionados con la vida diaria y otras materias del ambito académico.

29



Numeros Reales.

12. ANEXO | : LAMINAS

LAMINA NUMERO 1: tabla resumen objetivos etapa, materia y unidad.

e) Desarrollar destrezas basicas en
la utilizaciéon de las fuentes de

informacién para, con sentido
critico, adquirir nuevos
conocimientos. Adquirir una

preparacion basica en el campo de
las tecnologias, especialmente las
de la informacion y la
comunicacion.

6. Utilizar de forma adecuada los
distintos medios  tecnoldgicos
(calculadoras, ordenadores, etc.)
tanto para realizar calculos como
para buscar, tratar y representar
informaciones de indole diversa y
también como ayuda en el
aprendizaje.

5.- Usar adecuadamente Ia
calculadora y/u ordenador para
operar con nimeros reales.

3.- Definir intervalos en la recta real.

3. Cuantificar aquellos aspectos de
la realidad que permitan
interpretarla mejor: utilizar técnicas
de recogida de la informacion vy
procedimientos de medida, realizar
el analisis de los datos mediante el
uso de distintas clases de nimeros y
la seleccion de los calculos
apropiados a cada situacion.

2.-Clasificar, ordenar y representar
en la recta real los nimeros reales.

4.-Aproximar numeros decimales y
calcular el error que se comete.

1.- Expresar una fraccion como
nimero  decimal (exacto o
periddico) y viceversa

f)  Concebir el conocimiento
cientifico como un saber integrado
que se estructura en distintas
disciplinas, asi como conocer y
aplicar los métodos para identificar
los problemas en los diversos
campos del conocimiento y de la
experiencia.

2. Reconocer y plantear situaciones
susceptibles de ser formuladas en
términos matematicos, elaborar vy
utilizar diferentes estrategias para
abordarlas y analizar los resultados
utilizando  los  recursos  mas
apropiados.

6.-Resolver problemas de la vida
cotidiana y otras materias utilizando
los nimeros reales.

2.-Clasificar, ordenar y representar
en la recta real los nimeros reales.

3.-Definir intervalos en la recta real.

7. Actuar ante los problemas que se
plantean en la vida cotidiana de
acuerdo con modos propios de la
actividad matematica, tales como la

exploracion sistemdtica de
alternativas, la precision en el
lenguaje, la flexibilidad para

modificar el punto de vista o la
perseverancia en la busqueda de
soluciones.

6.-Resolver problemas de la vida
cotidiana y otras materias utilizando
los niUmeros reales.

4.-Aproximar numeros decimales y
calcular el error que se comete

h) Comprender y expresar con
correccidn, oralmente y por escrito,
en la lengua castellana vy, si la
hubiere, en la lengua cooficial de la
Comunidad Auténoma, textos vy
mensajes complejos, e iniciarse en
el conocimiento, la lectura y el
estudio de la literatura.

1. Mejorar la capacidad de
pensamiento reflexivo e incorporar

al lenguaje 'y modos de
argumentaciéon las formas de
expresion y razonamiento

matematico, tanto en los procesos
matematicos o cientificos como en
los distintos dmbitos de la actividad
humana.

fraccion como
(exacto o

1.-Expresar una
ndmero  decimal
periddico) y viceversa.

2.-Clasificar, ordenar y representar
en la recta real los nimeros reales.

3.-Definir intervalos en la recta real.
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LAMINA NUMERO 2: TEST DE IDEAS PREVIAS.

e Completa la siguiente tabla

Fraccién Numero Decimal Periddico puro | Periddico mixto | Exacto
0,875
17/90
4/330
0,212121212121...
0,123434343434...
22/12
9/4
Si No No
No Si No
No No Si
e (Calcula

e Operay simplifica

o G+3)-o (G-

O

3

7:(:-7)-6-3
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(—2) 3 4 4 13
o (T’fz)*(”'*i De3) 4503
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e Completa la tabla siguiente con si o no:

Numero -3 V2 1,321235675... | 3,121212... | 9/5 87 V-2

5=

Natural

Entero

Racional

Irracional

Real

e Redondea y trunca los siguientes nimeros a la décima y a la milésima:
o e=2,718281...
o m=3,141592...

o ¢=1,618033...

3 4
e Escribe dos numeros racionales comprendidos entre 44 y 44
e Representa en la recta real los siguientes intervalos
o [-0,5]
o [4,7)

o (-2,5)

o [4, 4]
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LAMINA NUMERO 3: LA MUERTE DE HIPOTASO DE METAPONTO.

Hoy vamos a comentar el origen del término irracional
para nombrar a aquellos nimeros reales que no son
racionales, es decir, nimeros reales que no se pueden
expresar como un cociente de numeros enteros.

Todo se remonta a la Grecia cldsica, en particular, a la
época pitagodrica. Pitdgoras nacié en la isla de Samos,
en el afo 582 a.C. donde completd sus estudios para,
posteriormente, crear su famosa escuela pitagérica en

Crotona. Aunque mas que una escuela, llegd a ser una
especie de secta. Pero vamos a ser POLITICAMENTE
CORRECTOS y vamos a llamarlos organizacién. La
organizacion  pitagdrica tenia como creencia
fundamental que todas las cosas son, en esencia,

numeros. O dicho de otro modo, que una vez definida
una unidad todo lo que nos rodea es MENSURABLE, es decir, que puede medirse a través de
esta unidad. Pero para los pitagéricos el concepto de medir significaba que o bien era un
numero entero de veces la unidad, o bien un nimero entero de partes de la unidad (o una
mezcla de ambas). En definitiva, cocientes de nimeros enteros.

El pensamiento pitagérico se levanta sobre una estructura matematica racional: todo
lo que se salga de su orden de pensamiento, escapa a la razon. Por ello esta escuela entré en
crisis. El archiconocido Teorema de Pitdgoras fue redescubierto por esta escuela de
pensamiento, pero con él llégd el problema, pues como primera aplicacion del teorema
obtenemos un nuevo numero V2. Y resulta que este nimero no es mensurable con respecto a
la unidad.

Como este hecho ponia en serio peligro la filosofia pitagdrica y dado que escapaba a su
razén, decidieron darle el nombre de IRRACIONAL, ademas de ocultar este descubrimiento a
la comunidad filoséfico-cientifica de la época. De hecho, se cuenta que uno de los miembros
de esta escuela, Hipaso de Metaponto, fue el que dio con una demostracién de la

irracionalidad del nimero V2 (consulta la prueba geométrica, muy similar a la realizada,

presuntamente, por Hipaso). Sin embargo, parece ser que Hipaso no cumplié el voto de
silencio que pesaba sobre la irracionalidad de V2, por lo que la hermandad pitagdrica lo habria
expulsado de la escuela y habrian erigido una tumba con su nombre, mostrando asi que para
ellos, él estaba muerto. De hecho, la leyenda cuenta que los propios miembros de la
hermandad pitagdrica ahogaron a Hipaso.

En fin, que como habéis podido comprobar, incluso dentro de las matemadticas hay
leyendas. Es mas, hasta lo mds irracional, puede deberse a un hecho completamente racional.
E incluso se puede morir, como ya se ha visto otras veces, por un descubrimiento matematico.
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Numeros Reales.

Tito Eliatron Dixit. Texto sacado del blog: http://eliatron.blogspot.com.

Ficha de lectura.

Nombre del texto: | Fecha: | Clase:

Preguntas:
éQuién era Hipaso?
é¢Por qué murié?

éPor qué V2 no es racional?
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Numeros Reales.

LAMINA NUMERO 4: NUMEROS MAGICOS (capitulo 4 de EL DIABLO DE LOS
NUMEROS).

Ficha de lectura

Fecha: | Clase:

Nombre de la lectura:

Nombre del autor:

Informacion basica del autor:

Situa el lugar de nacimiento del autor de la lectura

Preguntas:
e (Cuantas cifras decimales tiene 1:3?

e (A que llaman ndmeros “irrazonables”?

e iCAmo llamamos nosotros a lo que en la lectura se llama “rdbano”?

e (Siguen algun orden las cifras de “rabano de dos”?
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Numeros Reales.

LAMINA NUMERO 5: UNO DE ELLOS, { UNO DE NOSOTROS?.

4 8,6 cm I




Numeros Reales.

LAMINA NUMERO 6: matemaTICs

1. TIPOS DE NUMEROS.
Los nimeros se clasifican en Naturales, Enteros, Racionales, Irracionales y Reales

Pulsa los botones para ver ejemplos de los distintos tipos de nimeros.

Numeros Racionales: Q

naturales | g
Todo numero de la forma: B con b#0
enteros |
82 27 -28 42
racionales | 81 81 ' 68 83 Pl
irracionales | 66 66 66
Observa : 50 = —%0 = ~ &0

2. EJERCICIOS

Pulsa el boton Ejercicio para generar un ejercicio. Te dan un nimero y debes decir todos los conjuntos a los que pertenece.
Solucion para ver si lo has hecho bien.

Ayuda Ejercicio ‘ Solucidn

1. Indica a que conjuntos de nimeros pertenece el nimero: —;/ 81

nlw  zlz elg 1] R |[R CORRECTO

Bien= 1
Mal = 0
Nota= 10

4. EJERCICIOS

Representa en tu cuaderno las fracciones: E L
572" 3" 717107

Cuando lo termines puedes comprobar si lo has hecho bien con la escena, para ello introduce la fraccion con los controles
SOLUCION

Representar la fraccién: % =2 + %
num ={a
den ¢
9
4
SOLUCION | 1 " ox 2 3

39



Numeros Reales.

6. EJERCICIOS

Pulsa el botéon EJERCICIO para generar una fraccion, debes buscar la expresion decimal. Lo haces en tu cuaderno,
Expresion Decimal y pulsas el botén SOLUCION para ver si lo has hecho bien.

AYUDA EJERCICID | SOLUCION

. .. 38
1 .Expressa en forma decimal la fraccién: 33
Introduce Expresion Decimal 50

Ejercicios=0

Bien=0
Mal=0
Nota= 0

8. EJERCICIOS.

Pulsa el boton EJERCICIO para generar una expresion decimal. Debes buscar la fraccién generatriz. Lo haces en tu cuaderno,

de la solucion en el control numerador y el denominador de la solucién en el control denominador y pulsas el botén SOLUCI
hecho bien.

AYUDA | EJERCICID | SOLUCION |

1 .Expresa la fraccién generatriz de: 2,718

6 numerador S8
T denominador {4
Ejercicios=0
Bien= 0
Mal=0
Nota= 0

1. Descomponemos el nimero a como suma de dos cuadrados: a = 2+ yz (x,y enteros)

2. Dibuj un triangulo rectingulo de lados x, y. La hipotenusa es: V/ x2 . y2 -+/a

3. Para representar %/ 2 en la recta numérica se traza un arco de cirrcunferencia de centro 0 y radio la hipotenusa */ a , el punto de corte
recta es la representacién de / a

Representar la raiz: 146
5%+ 11 °= 146

Pulsa el boton inicio para gemerar la raiz cuadrada de un nimero, pulsa el
botén paso para representarlo en la recta real. 1

Copia en tu cuaderno al menos dos ejemplos.

s

inicio paso =

3
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Numeros Reales.

13.EJERCICIOS

Pulsa el botoén Ejercicio y se generan tres nimeros que debes ordenar de menor a mayor, pincha en ellos y con el ratén colécal
crees que ocupan.Cuando lo hayas hecho pulsa el botén Solucion para ver si lo has hecho bien. Si superas la prueba puedes s¢

pagina Intervalo, si no la superas debes repetirla.

Ayuda Ejercicio Solucidn

1 .0rdena los namercs

-16 63 -35
< Correcto

<..

Ejercicios: 1

Bien: 1
Mal: 0
Nota: 10

15. EJERCICIOS

Pulsa el botén EJERCICIO y se genera un ejercicio de intervalos. Te lo dan en forma analitica o en forma de intervalo y lo
forma de intervalo o analitica, respectivamente. Cuando lo hayas hecho pulsa el botén SOLUCION para ver si lo has hecho bien.
puedes seguir con la siguiente pagina Intervalo, si no la superas debes repetirla.

AYUDA ‘ EJERCICIO | SOLUCION |

?2 .Expresa en forma de intervalo: -8: x

Bien: 1

Mal: 0
Hota: 10 0000

18. EJERCICIOS.
En esta escena vas a realizar una serie de ejercicios sobre lo que has visto en esta pigina, pulsa el botén EJERCICIO mientras no te
contrario.

Aruos | EJERCICIO |

1 .Truncamiento de orden 3 del numero 16,19572021

Solucién [0
Bien=0
Mal =0
Nota=0

21. EJERCICIOS
Pulsa el botén EJERCICIO para generar un ejercicio de cilculo de error absoluto y relgﬁvo. Lo haces en tu cuaderno. El error lc
de fraccién. Con los controles NUM y DEN introduces la soluciéon; luego pulsa SOLUCION para ver si lo has hecho bien.
AYIDA EJERCICIO SOLUCIGN
1 .calcular el error relative cometide al redondear &l numero

27 q q
—5  con 0 cifras decimales exactas

NUM 5{0
=0

DEM

q 0
Error relativo: e

Bien: 0
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