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Presentacion

Este libro forma parte de una coleccion de cuatro libros sobre aritmética y algebra para un
nivel de segundo ciclo de Educacion Secundaria Obligatoria.

Este es el primer blogue por el que se comienza la ensefianza de matematicas en todos los
cursos de ESO, y es, por tanto, en el que se tiene tradicionalmente mas tiempo para proponer a los
alumnos diferentes actividades y juegos mas originales y creativas de las que se les suele mandar
tradicionalmente.

Asi, este libro y los otros tres que forman esta coleccion tratan de ofrecer, a las profesoras y
profesores que lo estimen oportuno, algunas actividades sobre diferentes aspectos de este primer
bloque matematico para hacer en clase de vez en cuando, asi como animarles a hacerlo, ya que, hoy
por hoy, se antoja como una opcion realmente buena para acercar la aritmética y el algebra a las
alumnas y alumnos.

La coleccion de libros de aritmética y algebra la forman las obras: Nimeros enteros y
divisibilidad; numeros racionales e introduccion de los nimeros irracionales; potencias y raices y;,
proporcionalidad numérica; todos ellos publicados en esta editorial y de los que espero que sean

utiles a aquel que los lea.

El autor.



Capitulo 1: Ubicacion y justificacion.

Este libro esta perfectamente justificado por el Real Decreto 1631/2006, de 29 de diciembre
y por el Decreto 231/2007, de 31 de julio, por los que se establecen las ensefianzas minimas
correspondientes a la Educacion Secundaria Obligatoria en Espafia y Andalucia respectivamente, asi
como por la Orden de 10 de agosto de 2007, por la que se desarrolla este curriculo en Andalucia,
que establecen, entre otros como contenidos de 3° de ESO en el bloque de Nimeros y medidas:

o Potencias: Construir el significado de la potencia de base racional y exponente natural a partir de
contextos concretos que permitan interpretar los resultados y mediante la calculadora.
» Raices: Existencia y obtencion de una raiz de una fraccion a partir de contextos concretos que
permitan interpretar los resultados, mediante la calculadora.
Durante el primer ciclo de ESO ya se han introducido las potencias de base entera y
exponente natural y las raices cuadradas. En este tema trataremos el resto de las potencias, salvo las

de exponente irracional, y las raices de cualquier indice de numeros racionales.



Capitulo 2: Objetivos didacticos.
Después de este tema, los alumnos deben haber alcanzado los siguientes objetivos:

Operar con potencias de exponente natural.

Calcular las potencias de exponente entero y base cualquiera.

Operar con numeros expresados en notacion cientifica con y sin calculadora.

Conocer el orden de magnitud de un numero expresado en notacion cientifica.

Comprobar q los radicales de indice par tienen dos raices y los de indice impar solo una.
Definir potencias d exponente fraccionario y usarlas para obtener propiedades d las raices.

Operar con radicales del mismo y distinto indice.
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Usar la calculadora para operar con potencias y radicales.

Estos objetivos, nos sirven ademas, para desarrollar el objetivo de etapa:
) Elaborar estrategias de identificacion y resolucion de problemas en los diversos campos del

conocimiento y la experiencia, contrastandolas y reflexionando sobre el proceso seguido.

Los objetivos de la unidad didactica nos ayudaran a alcanzar los objetivos de area:

1. Utilizar el conocimiento matematico para organizar, interpretar e intervenir en diversas
situaciones de la realidad.

2. Comprender e interpretar distintas formas de expresion matematica e incorporarlas al
lenguaje y a los modos de argumentacion habituales.

6. Utilizar con soltura y sentido critico los distintos recursos, con especial énfasis en los
recursos tecnoldgicos (calculadoras, programas informaticos) de forma que supongan una

ayuda en el aprendizaje y en las aplicaciones instrumentales de matematicas.



Capitulo 3: Contenidos conceptuales.
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Para alcanzar estos objetivos desarrollamos los siguientes contenidos:

Potencias de exponente natural.

Potencias de exponente entero.

Notacion cientifica. Orden de magnitud.

Raiz enésima de un namero.

Potencias de exponente fraccionario.

Amplificacion y simplificacién de radicales. Reduccién a indice comun.

Operaciones con radicales semejantes. Racionalizacion.



Capitulo 4: Contenidos procedimentales.

Expresion de nimeros en notacion cientifica y realizacion de operaciones con ellos.
Determinacion del orden de magnitud de un nimero expresado en notacion cientifica.

Transformacién de potencias de exponente fraccionario en radicales y viceversa.
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Realizacion de operaciones con radicales, amplificandolos, simplificandolos vy

reduciéndolos a indice comun.

o

Realizacion de operaciones con radicales semejantes.

Resolucion de problemas reales con potencias y radicales.



Capitulo 5: Contenidos actitudinales.

1. Aprecio por el célculo de aproximaciones decimales de radicales de indice mayor que 2.
2. Reconocimiento de cuando se puede aplicar una propiedad de potencias o radicales.
3. Utilizacion critica y cuidadosa de la calculadora.



Capitulo 6: Temas transversales.

1. Educacion ambiental: Se muestra la necesidad de la utilizacidon de la notacion cientifica para

trabajar temas relativos a la naturaleza y al medio ambiente. El reciclado de papel puede comentarse
en alguna actividad.
2. Educacién para la salud: Se trabajaran algunos conceptos relacionados con la salud, como el

crecimiento exponencial de bacterias.



Capitulo 7: Temporalizacion.

Dedicaremos al tema alrededor de ocho sesiones. Unas dos semanas aproximadamente,
aunque esto es variable en funcion de la evolucion de los alumnos, de los conocimientos previos y del

desarrollo de las actividades.



Capitulo 8: Metodologia.

La unidad se iniciard con explicaciones y pruebas que persiguen un doble objetivo: evaluar

los conocimientos previos y motivar a los alumnos por el aprendizaje de nuevos contenidos.
En este sentido, se pueden realizar las siguientes actividades EN GRUPO:

e Sefialar la presencia y utilidad de las potencias y la notacion cientifica en distintos contextos
reales. Pedir a los alumnos que pongan ejemplos: masa de una galaxia, n°® de atomos en una
cantidad de materia, nimero de glébulos rojos en sangre, etc.

e Hacer ver a los alumnos que las potencias son necesarias para indicar cantidades muy grandes
(como la masa del universo) y muy pequefias (como el tamafio de un glébulo rojo).

e Calculo del area y volumen de cuerpos muy sencillos. ¢ Aparecen potencias?
En cuanto al NIVEL Y DIFICULTAD DEL TEMA, se prestara especial atencion a:

e La expresion de nimeros en notacion cientifica. Hay que asegurarse que lo hacen correctamente
antes de realizar operaciones con nimeros de esta forma.

e El concepto de radical de indice n puede trabajarse como extension de los radicales de indices 2
y 3, mas conocidos por los alumnos y por ser mas intuitivos.

e Es importante que sean conscientes de la relacion entre radicacion y potenciacion, y de las

similitudes entre sus operaciones.

Para intentar salvar estas dificultades, serd conveniente realizar las siguientes actividades
INDIVIDUALMENTE:

e Repasar conceptos ya estudiados sobre potencias, recordando las definiciones y las propiedades

a través de ejemplos y ejercicios, ya que se van a seguir utilizando.



Practicar con potencias de exponente negativo, asi como los exponentes 0y 1.
Trabajar la notacion cientifica con y sin calculadora. El alumno debe tener clara la diferencia entre
los exponenciales de 10 con exponentes positivos y negativos.

Practicar con la identificacion de indice de un radical y exponente fraccionario de un entero.

Aplicar propiedades de los radicales, haciendo ver g son las mismas para cualquier potencia.

Es muy importante que las alumnas y alumnos sean conscientes de la relacion entre radicacion y

potenciacion, y de las similitudes entre sus operaciones. Hay que insistir especialmente en este

sentido, para que el alumno comprenda y compruebe por si mismo que se trata de un mismo

concepto. Esto evitara la tendencia a memorizar las propiedades de exponenciales y de radicales

como si fueran diferentes.

Recursos:

Cuaderno de clase.

La calculadora cientifica se podria usar en actividades relacionadas con las aproximaciones
decimales de los radicales de numeros racionales y en el calculo en notacién cientifica.

Juegos de domind en los que intervengan potencias y radicales.

Videos sobre las potencias de 10 (Potencias de diez, Ancora audiovisual).

Fotocopias de ejercicios.

Libro de texto.

Revistas cientificas.



Capitulo 9: Actividades de introduccion.

1. Cuadrado magico.

Completa los cuadrados vacios:

297 * Khkkkkkk 2?77 2 256
Fkkkkkk *kkkk 277 ¢ 3 128 32 2?77
k% Fkkkkkkkk Kkkk 4 512 16

2. Notacidn cientifica en el cuerpo humano (Interdisciplinariedad con ciencias

de la naturaleza).

Una gota de sangre de un milimetro cubico contiene aproximadamente cinco millones de
glébulos rojos. Una persona que pesa 70 Kg. tiene aproximadamente 4,5 litros de sangre. ¢ Cuél seria
el nimero de glébulos rojos que tiene esta persona? Expresa el resultado como un nimero de una

cifra entera y una potencia de 10.

3. Introduccion a la raiz cubica.

Una finca tiene un depdsito en forma de cubo con 90 metros cubicos de agua. Halla las
aproximaciones del lado si se sabe que es un cubo. ¢Cual es el exponente de las potencias que
estas utilizando? Si conoces la relacion entre el cuadrado y la raiz cuadrada, ¢ podrias establecer la
relacion entre el cubo y la raiz cubica? Investiga si en tu calculadora existen teclas que te permiten

calcular cuadrados, cubos, raices cuadradas y cubicas.



Capitulo 10: Actividades de desarrollo.

1. Potencias de exponente entero.

Se les puede entregar a los alumnos una ficha como ésta:

FULEIILIdS 11
Propiedades basicas para operar con potencias,
oo =g a b =(ﬂ'b}x {ﬂx)v =a"
. . x u 0"=0g 120
4 =d ah ={a:b) g =lgazl

Est &jercicio &5 una continuacidn de Potencias v por tanto un poca mas dificil.Vas a tener un méximo de dos bases distintas, en

: . . : J
tasn de que sdlo hayva una coloca en el denominador una elevado & una, Simplifica toda o pasible, Ejemplo §=3

g3 47 0 54 1 Tr
gl 41334 _
-

Camprabar

e

a) Notacion cientifica en bosques (Educacion ambiental).

En Espafia, el papel reciclado cada afio equivale a 30 millones de arboles no talados.

a) Expresa dicho numero en notacion cientifica.

b) Halla la raiz cuadrada del nimero de arboles no talados en 30 afios gracias al reciclado y expresa

el resultado en notacidn cientifica.



h) Potencias para expresar bacterias (Educacion para la salud).

Un tipo de bacteria se reproduce de tal forma que cada hora hay diez veces mas bacterias
que la hora anterior. Si partimos de una sola bacteria:
a) ¢cuantas habra dentro de una hora?, ¢y dentro de diez?
b) Sien un momento determinado tenemos diez millones de bacterias, ¢ cuantas habia la hora
anterior?, ¢y tres horas antes?

c) ¢Cuantas horas son necesarias para que haya un millén de bacterias?, ¢y un billon?

c) Operaciones con radicales

Como se hizo con las potencias, entregamos la siguiente ficha:

(peraciones con radicales

En este g)ercicia nos apareceran sumas | restas con radicales. Lo primera que habrd que hacer es extragr del radical todos los
factores que sea posible, Finalmente sumamos v restamos aouellos raciales con &l mismo radicando,
Ejemnplo;

00815 1P - B <305 435- 5= 3- )i 45

iiTu puedes, manos & la obra I

Jis e ’_J’__ Comprobar [

e



Capitulo 11: Actividades de refuerzo.

Estan orientadas a aquellos alumnos que tienen dificultades en alcanzar los objetivos
sefialados. Cabria la posibilidad de dar a estos alumnos estas actividades en unas fichas aparte para
que las vayan haciendo. Se pueden proponer las siguientes actividades:

1. Potencias de exponente entero.

Expresa las siguientes fracciones como producto de potencias enteras:

a) 5/ 7 b) 2/9°° )38 d)7/9™,

a) Racionalizacion de denominadores.

En las siguientes fracciones multiplica el numerador y denominador por un radical adecuado

para que en el denominador aparezca un nimero entero:

alv2 )33 V2147
b) Operaciones con radicales.

Calcula las siguientes sumas y restas con radicales:

a) 42 -9V2 +15/2
b) 7+/24 + 97150 — 2./54
¢) 3¥/3-53/81-8Y192



c¢) Relaciona cada magnitud con su orden de magnitud.

Masa de un sello de correos 10°
Masa de una bacteria 10°°
Masa de la pirdmide de Keops 1072
Masa de un coche 10"




Capitulo 12: Actividades de ampliacion.

Estén dirigidas a aquellos alumnos que han alcanzado rapidamente los objetivos propuestos,
que tienen curiosidad por el tema y que les gustaria saber mas en algunos aspectos:

1. .Operaciones con radicales de mayor dificultad.

a) V/5/9 +8/20 -410/32

b) }/a?b?{/ab*)/%/ab?

a) Notacion cientifica en el universo.

El periodo de revolucion de la Tierra en torno al Sol es de un afio, aproximadamente 365,25

dias, y el periodo de Pluton es de 7,8210° segundos.
a) Expresa en notacion cientifica y en segundos el periodo de la Tierra.

b) ¢Cuéntos afios terrestres tarda Plutdn en dar una vuelta alrededor del Sol?
b) Demostracion geométrica del cuadrado de una suma.

En la siguiente figura aparece un cuadrado de lado 4 + 5y las areas de los cuadrados y

rectangulos que determinan. De la figura se deduce que (4+5) “=4°+5 +...,qué n° hay que

afiadir para que se verifique la igualdad?




Capitulo 13: Criterios de evaluacion.

Conocer las potencias de exponente natural.

Operar con potencias de exponente entero y base cualquiera.

Obtener nimeros expresados en notacion cientifica con y sin calculadora.
Identificar el orden de magnitud de un nimero expresado en notacion cientifica.
Obtener las raices de radicales de indice par y de indice impar cuando sea posible.
Transformar potencias de exponente fraccionario en radicales y viceversa.

Operar con radicales del mismo y distinto indice.
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Utilizar la calculadora para operar con potencias y radicales.

Con estos criterios de evaluacion se desarrollan los siguientes Criterios de evaluacion de area:

e Estimar y calcular expresiones numéricas sencillas, aplicando las reglas de prioridad.
¢ Identificar y utilizar los niumeros enteros, fracciones y decimales para codificar, recibir y producir
informacion en situaciones reales.

e Seleccionar informacion relevante para resolver problemas.
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